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Crashkurs schlieBende Statistik 1

Lern® die wichtigsten Grundlagen in kurzester Zeit!



Ablauf Vormittag

09:00 - 09:50 EinfUhrung, Testverteilungen

09:50 - 10:00 Pause

10:00 - 10:50 Testverteilungen, Erwartungswert & Standardfehler
10:50 - 11:10 Pause

11:10-12:00 Konfidenzintervall fur den Mittelwert

12:00 - 12:10 Pause

12:10 - 13:00 Hypothesentesten



13:00 - 14:00
14:00 — 14:50
14:50 — 15:00
15:00 - 15:50
15:50-16:10
16:10-17:00

Ablaut Nachmiftag

Wohlverdiente Mittagspause!

t-Test fur unabhangige & abhangige Stichproben
Pause

Poweranalyse & Cohens d

Pause

Chi-Quadrat-Test



Darf ich
vorstellene

Tante Ernal




Und
naturlich:

oniel




SchlieBende
Staftistik

Dies? Qs



Intervallschatzung

Punktschatzung Welt der Unterschiede

Welt der Schatzung Welt des
von Kennwerten Hypothesentestens

Welt des SchlieBens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit
INFERENZSTATISTIK

Brucke der
Wahrscheinlichkeitsrechnung

Welt der Beschreibung & Charakterisierung
eines Datensatzes
DESKRIPTIVE STATISTIK

Welt der Grundbegriffe
&
Forschungsmethoden

Welt der
Zusammenhange

Welt der Veranderungen
Uber die Zeit hinweg



Sammlung von verschiedenen
SchlieBende Methoden, um

Staftistik



- Meist nicht moglich, alle in Frage
kommenden Personen zu
untersuchen

SchlieBende
Staftistik

- Typische Anwendungsbereiche:

>»Hypothesentests, Schatzen
von Paramertern



SchlieBende
Staftistik

Ptwelliocer



SCHATZUNG DES MITTELWERTS
in der Population

SCHATZUNG VON ANTEILEN
in der Population

PUNKT-
SCHATZUNG

WELT DER SCHATZUNG
VON KENNWERTEN

SCHATZUNG DER VARIANZ
in der Population

INTERVALL-
SCHATZUNG

C N

KONFIDENZINTERVALL
"Puffer" um einen gefundenen Mittelwert
herum, in dem dieser mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit liegt

A J







CHI-QUADRAT-TEST
Besteht ein Zusammenhang zwischen
zwei nominalskalierten Variablen?

RANGKORRELATIONSKOEFFIZIENT
NACH SPEARMAN
Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen
zwei mind. ordinalskalierten Variablen?

KOVARIANZ
WELT DER Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen
ZUSAMMENHANGE) zwei metrisch skalierten Variablen?
Mafstabsabhingig!
s Y
KORRELATIONSKOEFFIZIENT
NACH BRAVAIS-PEARSON
Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen
zwei metrisch skalierten Variablen?
MULTIPLE LINEARE ", Normiertes, maBstabsunabhingiges MaB
REGRESSION

Lasst sich eine Variable aus - -

MEHREREN anderen vorhersagen?

EINFACHE LINEARE
REGRESSION
Lasst sich eine Variable aus
EINER anderen vorhersagen?




t-TEST BEI ABHANGIGEN
. STICHPROBEN
WELT DER VERANDERUNGEN Vergleich von zwei Mittelwerten:

UBER DIE ZEIT HINWEG | Unterscheiden sich die Werte einer Person
zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten? ODER
Unterscheiden sich die Werte eines Paars
bzgl. eines Merkmals?

¥ )

4 N

VARIANZANALYSE MIT MESSWIEDERHOLUNG
Unterscheiden sich die Werte einer Person
an mindestens drei unterschiedlichen Zeitpunkten?
Vergleich von mindestens drei Mittelwerten / Messzeitpunkten
bei denselben Personen

¥ )




CHI-QUADRAT-TEST
Besteht ein Zusammenhang zwischen
zwei nominalskalierten Variablen?

RANGKORRELATIONSKOEFFIZIENT
NACH SPEARMAN
Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen
zwei mind. ordinalskalierten Variablen?

WELT DER
ZUSAMMENHANGE

( KOVARIANZ

Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen

zwei metrisch skalierten Variablen?
MaBstabsabhingig!

KORRELATIONSKOEFFIZIENT
NACH BRAVAIS-PEARSON
Besteht ein linearer Zusammenhang zwischen
zwei metrisch skalierten Variablen?
Normiertes, maBstabsunabhéangiges MaB3

MULTIPLE LINEARE
REGRESSION
Léasst sich eine Variable aus
MEHREREN anderen vorhersagen?

SCHATZUNG DES MITTELWERTS

in der Population EINFACHE LINEARE

REGRESSION
Lasst sich eine Variable aus
EINER anderen vorhersagen?

SCHATZUNG VON ANTEILEN

in der Population
PUNKT-

SCHATZUNG

WELT DER SCHATZUNG
VON KENNWERTEN

t-TEST BEI ABHANGIGEN

SCHATZUNG DER VARIANZ

G a o STICHPROBEN
in der Population WELT DER VERANDERUNGEN Vergleich von zwei Mittelwerten:
UBER DIE ZEIT HINWEG ol Unterscheiden sich die Werte einer Person

zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten? ODER
Unterscheiden sich die Werte eines Paars
bzgl. eines Merkmals?

INTERVALL-
SCHATZUNG

INFERENZSTATISTIK
Welt des SchlieBens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit VARIANZANALYSE MIT MESSWIEDERHOLUNG
Unterscheiden sich die Werte einer Person
an mindestens drei unterschiedlichen Zeitpunkten?
Vergleich von mindestens drei Mittelwerten / Messzeitpunkten
bei denselben Personen

KONFIDENZINTERVALL
"Puffer" um einen gefundenen Mittelwert
herum, in dem dieser mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit liegt




Testvertellungen

Dihs? Qifics?



Intervallschatzung

Punktschatzung Welt der Unterschiede

Welt der Schatzung Welt des
von Kennwerten Hypothesentestens

Welt des SchlieBens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit
INFERENZSTATISTIK

Brucke der
Wahrscheinlichkeitsrechnung

Welt der Beschreibung & Charakterisierung
eines Datensatzes
DESKRIPTIVE STATISTIK

Welt der Grundbegriffe
&
Forschungsmethoden

Welt der
Zusammenhange

Welt der Veranderungen
Uber die Zeit hinweg



Test- davon, wie verschiedene

) Variablen wohl in der
ver’rel\ungen Population vertellt sind



Test-
vertellungen

- Bel der Berechnung der
Methoden kommen am Ende
Werte heraus, die in eine
bestimmten Vertellung
hineinfallen



Wir beschaftigen uns hier
ausschlieBlich mit

& deren Vertellungen!



Testvertellungen

%@&%@M@?



Testvertellungen

%M@W@?

- Normalvertellung: Mutter aller anderen
Testvertellungen!

»>Die meisten psychologischen Merkmale sind
normalverteilt

Daraus abgeleitet werden:

- Standardnormalverteilung
- Chi-Quadrat, 1- & F-Verteilung



Normalvertellung

Yirs?



Normalverteillung
Yths?

Wichtigste Verteilung!

. Theoretische Modellierung praktischer Fragen, z. B.:

»>Wie wahrscheinlich ist es, dass eine zufdllig
ausgewanhlte Frau Uberdurchschnittlich intelligent
Iste

»Berechnung von Wahrscheinlichkeiten &

Testen von Hypothesen



Normalverteillung
Yths?

.- Basis zur Ableitung weiterer Vertellungen

»>Diese gehen bel genugend groBem n in die NV
Uber bzw. konnen durch die NV angendhert
werden (= zentraler Grenzwertsatz)

- Ergibt sich, wenn man eine Vielzahl zutdlliger &
unabhadngiger Effekte aufsummiert



Normalverteillung
Yhs?
Eigenschaften:
- Glockentormige stetige Verteilung
. Symmetrisch & unimodal

- Nahert sich asymptotisch der Abszisse an, beruhrt sie
aber an keinem Punkt

»Normalverteilte Variablen sind theoretisch nicht
nach oben oder unten beschrdnkt!

- Ereignisse um den Mittelwert herum besitzen die
grof3te Auftretenswahrscheinlichkeit



Normalverteillung

Sorm




Normalverteillung
Yrs?
Dichte bzw. Gestalt:
. Hangt von p und o? ab: X ~ N (u, )
- Symmetrisch bezuglich u

- Die Dichtefunktion gibt nicht die Wahrscheinlichkeit
fOr einen bestimmten Wert an!

»Fladche unterhalb der Dichtefunktion ist die
Grundlage zur Berechnung von
Wahrscheinlichkeiten fur Intervalle



Normalverteillung

W%fw&%g e SYdertt

Wo befinden sich wie viel % der Werte?

- 34,13% aller Werte befinden sich jewells zwischen
Mittelwert und +1 Standardabweichung

- 68,28% aller Werte befinden sich im Bereich von
+1 Standardabweichung um den Mittelwert

- 95,449 aller Werte befinden sich im Bereich von
+ 2 Standardabweichung um den Mittelwert

»Wichtig zu wissen, um Fragestellungen grob im Kopf
ZU Uberschlagen!




Normalverteillung

W/%fwfw% e HYdertt

68,28%

95,44%






Ubung

Die Leistungsbereitschaft ist normalverteilt mit
Erwartungswert 50 und einer —
Standardabweichung von 10 (auf einer Skala LA as
von 0 = gar nicht bis 100 = sehr stark) o~

Wie grof3 ist dann die Wahrscheinlichkeit
P= P(40 <X < 50)

dafur, dass das Testergebnis einer zutdllig
ausgewahlten Person in das Infervall [40; 50]

fallte

. Bifte zeichne dazu die dazugehdorige Normal-
vertellungs-Kurve mit Standardabweichungen!




Test auf
Normalvertellung

Dt GPGE



Standard-
normalvertellung (SNV)

Yirs?



SNV

. Ergebnis:
Dimensionslose Zahlen!
»AUS den Einhelten der

Rohwerte werden nun

Standardabweichungs-
Einheiten



- Um den

S N \/ durchzufuhren

. Um die



- Um

SNV 2

konnen

>Z. B. Vergleich der
Ergebnisse verschiedener
|Q-Tests



z-Transformation
Yihs?
= Standardisierung (Lineartransformation)

- Stfreckung oder Stauchung der verwendeten
Messskala X4

. Verschiebung des Nullpunkis 4 -
Berechnung:

. Zufallsvariable X wird in eine neue Variable /
umgewandelt

- Erwartungswert: E (Z) =0
- Varionz:V (Z) =1




Standardnormalverteilung
Foron wnd et

TN
I N

e A O OO R

Egal, welche Werte ursprunglich in der NV auf der
X-Achse standen:

>Nnach z-Transtormafion ist der Mittelwert immer O und
die Standardabweichungen sind immer beil -1 und |



Standardnormalverteilung

@%fw&wy e et







Ubung

Herr MuUller-Ludenscheidt erzielte in zwel verschiedenen
Konzentrationstests folgende Werte:
- Test 1: 42 Punkte (von 60 Maximal-Punkten)

> Erwartungswert: 35, Standardabweichung: 8

- Test 2: 15 Punkte(von 20 Maximal-Punkten)
» Erwartungswert: 12, Standardabweichung: 2.5

- Bitftfe standardisiere & vergleiche die Testergebnisse
und interpretiere sie inhaltlich!

»/eichne bitte die Normal- sowie Standardnormail-
verteillungskurven & verwende als Erwartungswert
den Mittelwert dieser Stichprobe sowie deren
Standardabweichung




Weltere
Testvertellungen

Yirs?



Weltere
Test-

ver’[ei\ungen . Abgeleitet aus der

Normalverteilung

. Jewellige Form hangt von
Freiheitsgraden (df) ab



Weltere
Test-
vertellungen

z. B. Test auf Unabhangigkeit
zweler nominalskalierter
Variablen

Test auf
Mittelwertsunterschiede

Teststatistik bel der Varianz- &
Regressionsanalyse



Chi-Quadrat-Verteilung

(X%

0.2 0.4

/- Chi-Quadrat

06

0.8 1 1.2 1.4 16 1.8 1 2 3 4 5 6 7 8

Freiheitsgrade |1 _/~ | Chi-Quadrat v Freiheitsgrade 6

1"

12

14



Freiheitsgrade
Yilns is7dos?

= df, degrees of freedom

- Anzahl der Werte, die bel der Berechnung eines
Kennwerts frei variieren konnen

- Faustregel: Ein Freiheitsgrad muss fur jeden Parameter,

der fur die Berechnung eines statistischen Ausdrucks
bendtigt wird, abgezogen werden

Beispiele
- Mittelwert: n Freineitsgrade

- Varianz: n — 1 Freiheitsgrade, well der Mittelwert, der in
die Berechnung eingeht, bereits vorgegeben ist



t-Vertellung

Sorn

15

25



F-Vertellung

(X1
0.5 1 15 25 3 3.5 4 45 5 5.5 6.5
A [F-Verteilung Freiheitsgrade1l 5 Freiheitsgrade2 2




Erwartungswert u

Yrs?



Punktschatzung Welt der Unterschiede
Welt der

Intervallschatzung Zusammenhange

Welt der Schatzung Welt des
von Kennwerten Hypothesentestens

Welt der Veranderungen
uber die Zeit hinweg

Welt des Schliel3ens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit
INFERENZSTATISTIK

Bricke der
Wahrscheinlichkeitsrechnung

Welt der Beschreibung & Charakterisierung
eines Datensatzes
DESKRIPTIVE STATISTIK

Welt der Grundbegriffe
&
Forschungsmethoden




U ist der

»der Mittelwert aller
Mittelwertel



- Um zu

, Z. B. die
durchschnittliche Empathie-
Fahigkeit aller Deutschen

- Nur bel
anwendbarl



Standardfehler des Mittels 0

Yrs?






- Mal3 dafur,

- Nur bel
anwendbarl

=



S’randdrdfeh\er 07 und U

/MW i0es?



Resilienz
%/ W
. Normalvertelltes Merkmal

- Skala von 0 - 100
. Zutallsstichprobe von 150 Erwachsenen in D

. Resilienz-Test durchfuhren
>Stichprobenmittelwert X berechnen



Standardfehler oy

%W%nm%



Standardfehler

Formel
o
Oy = \/_ﬁ
Entspricht: @ -
Oy = \/_ﬁ



-

-

-

; "I el R . .

wgrdabwa

berechnen




Resilienz

@ﬂfma@

. Skalavon 0-100;n =8

56 80 66 74 59 65 48 70



— _

n--'. T v :
S 10 S S

Standardabweichung
berechnen

/




Resilienz

@ﬂfw%%

. Skalavon 0-100;n =8

56 80 66 74 59 65 48 70

- Bel der Berechnung der Standardabweichung wird
durch n - 1 getellt!

»Standardabweichung = 10.26
>Mittelwert = 64.75



Durch Wurzel aus n
_teilen

I\






Standardfehler oy



Resilienz
Eelspiel
. Skala von 0 - 100
. Zutallsstichprobe von 150 Erwachsenen in D

10.26

—=(0.84
V150

Ox =




& desto genauer

die Schatzung des
Populationsmittelwerts!



\ o Interpretation:
ke 4&% (s Uanle Cna?



Resilienz

,Die VPn waren insgesamt uberdurchschnittlich
psychisch widerstandsfahig.*

(Mittelwert von 64.75, Skala 0 — 100)

+Man kann davon ausgehen, dass das Ergebnis
ziemlich gut das Gros aller Erwachsenen in
Deutschland widerspiegelt.*

(Standardfehler von 0.84)



Bel der Inferpretation
Immer die verwendete

Skala & die Grol3e des
Mittelwerts beachten!



Standardfehler oy

Gt GOPGE



S’randardfehler O

Sl GGG

Std.-Fehler

Statistik
Wie viele Stunden Mittelwert 2,86 ,046
A AL 95% Konfidenzintervall Untergrenze 2,77
N Obergrenze 2,95
5% getrimmtes Mittel 2,64
Median 2,00
Varianz 5,049
Std.-Abweichung 2,247
Minimum 0
Maximum 21
Spannweite 21
Interquartilbereich 3
Schiefe 2,572 ,051
Kurtosis 12,336 ,101



Konfidenzintervall (K}

Yrs?



Punktschatzung Welt der Unterschiede

Welt der
Intervallschatzung Zusammenhange

Welt der Schatzung Welt des
von Kennwerten Hypothesentestens

Welt der Veranderungen
uber die Zeit hinweg

Welt des Schliel3ens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit
INFERENZSTATISTIK

Bricke der
Wahrscheinlichkeitsrechnung

Welt der Beschreibung & Charakterisierung
eines Datensatzes
DESKRIPTIVE STATISTIK

Welt der Grundbegriffe
&
Forschungsmethoden




. "Puffer” um einen in einer

KOﬂﬁdeﬂZ Stichprobe gefundenen Wert
-Intervall



- Um der Tatsache gerecht zu
werden, dass alle

: psychologischen Messungen
KOﬂfIdeﬂZ fehlerbehafttet sind

-INntervall



KI fUr %?n Mittelwert
- Wahrscheinlichkeit vonz.B. 1 — a« = 0,95 fur den

Parameter u bedeutet, dass das Kl den Populations-
mittelwert uin 25 von 100 Stichproben enthalt

= Konfidenzniveau von 95%
»a ISt die Irtumswahrscheinlichkeit, hier 5%

- Wahrscheinlichkeitsaussage, die sich aut ein Intervall
und nicht auf den wahren Wert bezieht!

Daher:
- u kann, muss aber nicht im Kl enthalten sein!



KI fur g?n Mittelwert
. Je enger das Intervall, desto genauer wird der
unbekannte Parameter in der Population geschatzt

. Je breiter das Intervall, desto ungenauer wird der
unbekannte Parameter in der Population geschatzt

»>Sehr wichtig beim psychologischen Testen, da alle
Messwerte fehlerbehaftet sind!

»Der Messwert einer Person wird dadurch nicht als

definitiv festgelegt, sondern ein ,,Putferband”
herumgelegt



Kl fUr den Mittelwert
@WM
Beispiel-Studie

. Zutdllsvariable: Ausmal3 der Begeisterung fur Statistik
nach LektUre eines Statistik-Buchs

. N = 200 Fernstudent*innen

. Merkmal ist normalvertellt, die Varianz bekannt

>Nun interessiert uns, in welchen Bereich u mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95% fallt



Kl fUr den Mittelwert
@W
- Datenerhebung

. Berechnung des Mittelwerts X
»>Berechnung des Konfidenzintervalls:

o J— g
Kl =X — Zl—o:/Q%;X 1 Zl—a/Q%

- Wenn a = 5% bzw. 0,05 ist, dann ist z; _ 4/, = Zg 975

»der Wert in der SNV, an dem sich 97.5% aller Werte
angesammelt haben




Wie finde ich den z-Werte

@WW

In der Tabelle der Standardnormalverteilung!

» 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900
z, 0,0000 0,2533 0,5244 0,8416 1,2816

0,990 0,995 0,999
72,3263  2,5758 30002

Zp




KI fur den Mittelwert
@e/@w%/w/%
Kodierung des AusmafBes an Begeisterung von 1 bis 10:
» |=keine 10=exirem, fast nicht mehr auszuhalien

. Gefunden: X = 6,8 : bekannte Varianz=1:n =200

o o
Kl =|X— Zl—o:/?\—/a;X 4 Zl—o:/Q%

* Z1—q/2 = Zp975 = 1,96

1 1
»KI = [68 —1,96 - ==; 6,8+ 1,96 - =—]

>KI = [6,66;6,94]



\ o Interpretation:
ke 4&% (s Uanle Cna?



Konfidenzintervall

»Die Be%eis’rerung fOr Statistik nach Lekture eines
Statistik-Buchs war im Ubﬁrdurchschni’r’rlichen
Bereich."

(Mittelwert von 6.8, Skala 1 - 10)

+Man kann davon ausgehen, dass das Ergebnis
eine ziemlich genaue Schatzung der tatsachlichen

Statistik-Begeisterung bei Fernstudierenden
darstellt.”

(KI zwischen 6.66 und 6.94)






Ubung

Berechne bitte das 25%-Konfidenzintervall fOr
das durchschnittliche Konzentrations-Niveau
(O = keine bis 10 = sehr hohe Konzentration)
IN Online-Kursen fUr folgende Werte:

o 7 4 5 6 2 0 1

S g — g
Kl =|X— Zl—a/?%;X + Zl—a/?%]

. Es handelt sich um eine normalverteilte
Variable mit Varianz = 9,64

»Welche Aussage lasst sich aufgrund des
Ergebnisses treffene



KI fUr den Mittelwert
%e/wc%nw%
Bel unbekannter Varianz:

. Statt des z-Werts in der Formel wird ein -Wert aus der
t-Verteillung eingesetzt

. Achtung: bei der Berechnung der
Standardabweichung wird durch n — 1 geteillt!

,X+t( oc_n_l)




Konfidenzintervall (K}

Gt GOPGE



KI fur den Mittelwert

G GOPGE

Wie viele Stunden
Fernsehen pro Tag

Statistik  Std.-Fehler
Mittelwert 2,86 ,046
95% Konfidenzintervall Untergrenze %
N Obergrenze 2,95
5% getrimmtes Mittel 2,64
Median 2,00
Varianz 5,049
Std.-Abweichung 2,247
Minimum 0
Maximum 21
Spannweite 21
Interquartilbereich 3
Schiefe 2,572 ,051
Kurtosis 12,336 ,101



Hypothesentesten

WWM:¥7



Intervallschatzung

Punktschatzung Welt der Unterschiede

Welt der Schatzung Welt des
von Kennwerten Hypothesentestens
~——

INFERENZSTATISTIK

Welt des SchlieBens von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit

Brucke der
Wahrscheinlichkeitsrechnu

ng

eines Datensatzes
DESKRIPTIVE STATISTIK

Welt der Beschreibung & Charakterisierung

Welt der Grundbegriffe
&
Forschungsmethoden

Welt der
Zusammenhange

Welt der Veranderungen
uber die Zeit hinweg



. Herzstuck der Inferenzstatistik

Hypothesen

-festen mif
unterschiedlichen Methoden

- Methode abhdngig von
Fragestellung & Skalenniveau



- Forschungs- oder
Hyggi?eers]en Alternativhypothese H,

- Nullhypothese H,



Was ist eine Hypothese<¢

- Aussage bzw. Schlussfolgerung, die aus einer Theorie
abgeleitet wird

Forschungs- oder Alternativhypothese H:

- Die Herausforderung: Neue Aussage, die uber den
bisherigen Wissensstand hinausgeht

Nullhypothese H,:

- Die Bewahrerin des Status Quo: Hypothese, die den
bisherigen Wissensstand widerspiegelt

»Besagt, dass der von H, postulierte Unterschied
bzw. Zusammenhang nicht existiert



Typische Hypothesen-Arten

Gerichtete Hypothesen
- Rechtsseltig: Frauen sind zufriedener als Manner
- Linksseltig: Frauen sind weniger zufrieden als Manner

Ungerichtete Hypothesen
- /weiseltlg: Frauen unterscheiden sich von Mannern in
ihrer Zufriedenheit (Richtung unklart)

>Die jewelligen Nullhypothesen dazu besagen, dass
der postulierte Unterschied nicht existiert!



Hypothesentesten

WWW

- Formulierung von Nu

. Annahmen Uber Stic

- und Alternativhypof

hese

nprobengrolBe, Vertel

PrOfgroBe in der Population, etc.

- Erhebung von Stichprobendaten
»Berechnung einer Profgrofl3e, z. B. u bzw. x

ung der



Hypothesentesten

WWW
. Errechnete ProfgroBe u wird zu der PrufgroBe der
Verteillung u, In Beziehung gesetzt

»Entscheidung, ob H;, angenommen oder verworfen
wird

- Die errechnete ProftgroBe wird nun in die Verteilung
von u, ,,eingetragen®
>Fallt die ProfgroBe in den vorab definierten Bereich
a bzw. a/2¢



Hypothesentesten

WWW
Dies bedeutet:

- Ist das in der Stichprobe gefundene Ergebnis so
unwahrscheinlich (z. B.a = 5 %), weicht also so weit
vom erwarteten ,,ublichen Ergebnis ab, dass es als
signifikant zu betrachten iste

>Wenn ja, Annahme von H; mit einer
Imtumswahrscheinlichkeit von a = 5 % (0.05)

>Wenn nein, Beibehaltung von H,



Getestet
wird iImmer die



Was ist das Signifikanzniveau a ¢
Grstmnswaliisclieinlichtoed!

- Designparameter des Tests, meist a« = 0,05 oder 0,01
»>Wird von den Forscher*innen festgelegt

- Wahrscheinlichkeit fur den Eintritt des Fehlers 1. Art
»>Falschliche ZurOckwelisung der Nullhypothese

»Achtung: wird beil zweiseitigen Hypothesen auf
beide Seiten aufgetellt!

60 70 ) 80 90 100 110 120 130 140 150 -3 -25 -2 -15 -1 -0.5 0 0.5 1 15 2 25 3




Was ist das Signifikkanzniveau a ¢
Grstmnswaliisclieinlichtoed!

Annahmebereich
der H,
a
25 -2 15 29 0.5 0 0.5 1 15 v 2 25 3
1,6449

Kritischer Wert: Ab hier
beginnen die duBeren 5% —
hier beginnt der
Ablehnungsbereich der H,



Hypothesentesten
%%z% 1 vnd 2. (Fbl

.- Entscheidung fUr eine der beiden Hypothesen kann
falsch sein!

Fehler 1. Art = Alpha-Fehler:

. Blinder Alarm

>Signifikantes Ergebnis, aber in Wahrheit stimmt die
Nullhypothese

»>Falschliche ZurOckwelisung der Nullhypothese



Hypothesentesten
%%Z% 1 vnd 2. (/!

Fehler 2. Art = Beta-Fehler:

. Unterlassener Alarm

»>Kelin signifikantes Ergebnis, aber in Wahrheit stimmt
die Alternativhypothese

»Falschliche Verwerfung der Alternativhypothese



Fehler 1. & 2. Art
W%M/MWW7



Ergebnis Studie Realitat

Fehler erster Art = Alpha- Fehler

X N

| HO Fehler zweiter Art = Beta-Fehler }Ao

N PN

Mo
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- Ausnahme: Rosa Chamdaleon-Kopf letzte Folie — von
Unsplash



